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SOBRE NOS

A Ciéncia dos ‘Excluidos’ é um chamado para romper siléncios. Para construir um
ensino de Fisica que seja plural, critico e representativo. E um passo rumo a valorizacao
de todas as formas de saber, onde a juventude se veja como parte da histéria e do
futuro da ciéncia. Inspirado na necessidade de decolonizar o ensino, este projeto
questiona: Quem foram apagados da histéria da ciéncia que estudamos? Quais vozes

precisam ser ouvidas?

Dessa forma, este e-book retine histérias em quadrinhos produzidas por estudantes do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, Campus Salvador com o
objetivo de transformar o ensino de Fisica em um espaco de pertencimento,

representatividade e valorizagao da diversidade étnico-racial e cultural.

Boa leitura! Que essas paginas inspirem novas narrativas e novas possibilidades para

a ciéncia.

RAFAELLE SOUZA

Professora de Fisica do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia (IFBA). Doutora em Ensino de
Fisica. Coordenadora do projeto de
Iniciacao Cientifica no Ensino Médio para
Divulgacao Cientifica da Fisica Quantica e
temas transversais no ensino de Fisica.

CAMILA FERNANDES

Graduanda em Licenciatura em Fisica no
IFBA Campus Salvador. Membro do
Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e
Indigenas do IFBA Campus Salvador.
Desenvolve pesquisas na area de Ensino
de Fisica, focando na Decolonizacdo do
Ensino de Fisica.

Laboratério de Educagéo

N vl r@ fisica_contextualizada

https://getupscience.com/



PREFACIO

Rafaelle e Camila, vocés nao fazem ideia da minha felicidade em ver fisicas
tao jovens com um projeto tao inclusivo. E quando vocés me dizem que eu
as inspirei para esta obra, acabo tendo orgulho de mim mesma...

Tudo o que passei valeu a pena e resultou em vocés, preocupadas em
ensinar para a molecadinha de todas as cores a Fisica afro-centrada e
centrada nos conhecimentos indigenas. Isto é maravilhoso. Apresentar
cientistas negras e negros, mostrar a importancia de seus trabalhos, suas
pesquisas, suas invengoes. Explicar as suas invisibilidades, as suas lutas
para alcancarem reconhecimento, e mostrar para as criangas negras que
elas também podem chegar no mesmo grau de conhecimento e sucesso, é
fundamental para incentivar todas as pessoas, para lutar para uma vida
melhor, melhor qualidade de ensino, oportunidade para melhores
trabalhos. A informacao apresentada desta forma aumenta o interesse pelo
assunto, pela aula, pela matéria, aumentando o aproveitamento da(o)
aluna(o), diminuindo a evasao escolar.

O formato historia em quadrinho é genial, pois é universal o amor por esta
forma de leitura, torna a informacao mais facil de ser absorvida, e
divulgada. Os varios tipos de desenhos ampliam a discussao sobre qual o
mais bonito, o mais didatico, o mais original, e esta discussao amplia a
participacao na criagao de outras obras, pois é légico que vocés vao
continuar produzindo outros e-book, nao € mesmo?

Mesmo porque tem muito mais ciéncia africana e imagino indigena para
serem abordadas, este livro centrou mais na Astrofisica, mas uma pesquisa
mais aprofundada vai mostrar que tem outras areas da Fisica que estes
povos tinham conhecimento antes dos outros povos. Estas obras tém que
continuar a serem produzidas para a divulgacao de uma ciéncia que
ninguém ensina.

A leitura deste livro é boa para todas as idades e cores de pessoas, leiam.

Sonia Guimaraes
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A colonizacao do Brasil, que se estendeu até 1822, deixou marcas profundas
nas estruturas sociais do pais, especialmente na educacao. Essa heranca se
perpetua por meio da colonialidade, conceito que revela como se
consolidou, ao longo da histéria, uma hierarquia racial e cultural que
posiciona a Europa como centro do saber e do progresso (QUIJANO, 2010).
Essa visao eurocéntrica ainda se manifesta no ensino de ciéncias, onde é
comum a naturalizacao da ideia de que a producao cientifica é prerrogativa
de homens brancos europeus, apagando as contribui¢des de outros povos.

Superar essa estrutura requer uma reconfiguracao do ensino que valorize a
diversidade étnico-racial e cultural. Isso implica reconhecer, resgatar e
incluir nos materiais didaticos as contribuicoes de cientistas negros,
indigenas e de outras culturas historicamente marginalizadas. Essa
proposta esta alinhada com as Leis n° 10.639/2003 e n° 11.645/2008, que
tornam obrigatéria a inclusao da histéria e cultura afro-brasileira, africana
e indigena no curriculo da educacao basica.

Nesse contexto, o presente e-book foi desenvolvido como uma ferramenta
pedagodgica de apoio a docentes na implementacao de uma abordagem
antirracista no ensino de Fisica. A proposta visa apresentar estratégias
didaticas que promovam uma perspectiva critica, decolonial e inclusiva,
contribuindo para desconstruir o imaginario hegemoénico que associa o
fazer cientifico exclusivamente a figuras brancas, masculinas e europeias.
Aqui, a ciéncia é apresentada como um campo plural, acessivel e
historicamente construido por diversos povos e culturas.

A urgéncia de reestruturar o ensino de Fisica a partir de uma abordagem
critica e socialmente representativa é destacada por Pinheiro (2019), ao
afirmar que é fundamental romper com os impactos da colonialidade e
construir novas narrativas sobre os marcos civilizatérios que nos
constituem. Assim, este projeto fundamenta-se em uma metodologia que
alia revisao bibliografica a praticas pedagogicas, por meio da aplicagao de
sequéncias didaticas voltadas a valorizacao de saberes afro-brasileiros e
indigenas.



Como parte das atividades, foram trabalhadas quatro turmas do ensino
médio: 8811 e 8812 (técnico em Quimica), 9811 (técnico em Eletronica) e 1811
(técnico em Edificacdes). Nessas turmas, foram exibidos videos autorais
que abordam a Fisica a partir de perspectivas negras e indigenas. Apos os
debates em sala, os estudantes foram convidados a criar historias em
quadrinhos (HQs) que refletissem os contetidos discutidos. O resultado foi
surpreendente: producgoes ricas, criativas e representativas, nas quais os
alunos demonstraram nao apenas a compreensao dos conceitos fisicos,
mas também o reconhecimento de si como sujeitos ativos da ciéncia e da
cultura.

Ao promover esse tipo de abordagem no ensino de Fisica, abre-se espaco
para destacar a contribuicao de africanos e seus descendentes para o
desenvolvimento cientifico, apresentar historias de cientistas negros e
negras, propor experimentos e aplicacoes da Fisica originadas em
contextos afrodescendentes, e incentivar projetos de pesquisa ou extensao
que articulem ciéncia e cultura afro-brasileira.

Este e-book retine as HQs produzidas pelos estudantes e se propdoe como
um convite a reflexao, a transformacao e a inclusdo. Mais do que um
material didatico, é uma ferramenta de empoderamento que afirma o
direito de todos e todas de se verem representados na ciéncia e de
participarem ativamente da sua construgao.

Para conhecer o projeto,
acesse mais informacoes

SCAN ME!
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Na aula do Prof. Carlos...

BOMm A TURMA! VAMOS

FALAR DA FiSICA PE FORMA

FPROF. CARLOS

CENTRADA E PESIOLONAL,
ABORDTANDO A CULTURA E 4

Bom DA’
OFESSOR, POR
QUE TEMOS GuE
SABER DE
CULTURA E
HISTORIA SENDO

/“K 'GUE E AULA PE

_'*“"k FiSICAT
' L

IMPORTANCIA DOS AFRICANDS
E AFFO-BRASILERDOS PARA
A FISICA E ASTROFISICA!

VERT'ADE, EL TENHD

UMA AMIGA T'O 17 AND
O ENSIMND MEDID

GUE ESTA ESTURANPD SO
FORMULAS E APLICACOES.

ESTUDAMOS PORGUE E UM
PATRIMONIO NACIONAL DO

PORGUE TA NA LE|
10639, GABRIEL,
E 1550 TORNA

CONHECIMENTD AFRO-BRASILERO
E A WFLUENCIA DO NOSSO POVO

; CAMILLAS
OBRIGATORIC

GABRIEL

CBRIGATORETADE
DO ENSNO DA
CULTURA E
HISTORA AFRO

BRASILERA E
AFRICANA EM
TODAS AS SERIES




E TEMOS BASTANTES
EXEMPLOS PE PESSDAS
AFRICANAS OU
AFRC-BRASILERAS GUE
CONTRIBLIRAM MO FISICA,
EOMO A ASTROFISICA

MONYKE HELLENM DOS
SANTOS

EM EVOLUCAD E MEMBRA DA
COMISSAC DE JUSTICA,
EQUIPADE, DVERSIDADE E
NCLUSAQ

SMi ELE CRIOU
ALMANAGUES FALANDO
SOBRE MOVIMENTACAD
PO SOL PA LuA E DOS
PLANETAS! ELE TAMBEM
FEZ CALEULOS PARA

TEM TAMBEM
BENTAMIN
BANNEKER, ELE
FO
ASTRONOMO E
MATEMATIZO

PREVER ECLIPSES
SOLARES £ LUNARES.

GABRIEL
_.-u

E TEM NEILD
MARCOS TRNDADRE,
UM CONTRMBUINTE

AFRO-BRASILERD A
FiSIcA, SENDO
PROFESSOR [P0
NSTITUTO DPE FISICA
ra, usk

ISS0 MESMO! ELE
ATUA EM VARIOS
PROJETOS DE
PESQUISA, COMO OS5
DE POSIMETRIAS E
FISICA MEDICA.

TAMBEM NCENTVA

JOVENS 8 SEGLWW
ARWEIRAS CENTIFICAS,




OTIMAS DISCUSSOES! POREM, PARA A FISICA PE Y

FORMA AFRO-CENTRADA E DESCOLONAL E
PRECISO FALAR SOBRE ALGUNS ACHAREM GUE
ESTE E UM ASSUNTO APENAS DE HUMANAS,

MAS, 1550 IMPEDIRIA DE TER
UMA COMPRESSAD COMPLETA
DA CULTURA AFRICANA E
AFRO-BRASILEIRA, COMO PREVE
A LEI 106391

SEGUNIIO O CIENTISTA E :
FORTANTO UM CURRICULD NEGH'D

AFROCENTRAPD PESCOLOMIAL,

FILOSOFS, MOLEFI ASANTE:

MULTICULTURAL E ESSENCIAL PARA
INTENDER O PAPEL DO NEGRO NA
HISTORIA,

MOLER ASANTE

COMBATENDD AS MA.FE'EN&HZ&;&E& HISTORICAS

"AFROCENTRICIDADE" E
BUsCAR RESOATAR A

POS AFWICANOS [DissEmMMARAS PELO

EUROCENTRISMO
IPENTIPADE, A FORCA DOS

AFRICANDS,

"WELONHECENDO sSUAS

CONTRIBUICOES NA CONSTRUCAD

O COMHECIMENTO PROMOVENDO
LA sy EDMCA;ED MAIS JUSTA E
NELUS VA"

FROF. ZARLOS

13



EU DISCORDO,
ACHO GQUE A
EUROPA FOI GUEM
MAIS ATUPOL NAD

Mo na Fisica
COMO NA CIENCIA

J[ALBERT ENSTEN ALTEROU
S)la TEORIA DA RELATVIDADE,
BOHR CRIOU O MOUELO
ATOMICO, ENTRE CUTRAS

CONTRIBUICOES DA EUROP
NA CIENCIA.

NAC FOI SO A EUROPA
QUE RENOVOU A CIENCIA E
DEU CONTRIBUICDES.

VARIOS OUTROS PAISES
:
TAMBEM CONTRIBURAM

PARA A CIENCIA.

HIGE @A

NOS OBSERVATORIOS

ASTRONOMICOS E

AJUDOU BASTANTE NA
L ANATOMIA HUMANA.

NAO FOI SO NEWTON
QUE OLHOU PRO CEU
COM AMBICAD NEGROS
TAMBEM PENSAM NO
COSMOS MAS SOFREM Jo
A EXCLUSAO

Equipe: Carlos Wagner, Michelli, Isabelle Batista, Adriele, Sophia, Stella e Kemily 14




Mulheres negras na fisica.

0la turma, hoje euvou passar
uma atividade para vocés, e o

temaé
"mulheres que conseguiramo
seu lugar nafisica”.

i Grupo de gquantas |
| pessoasprofessora? )

Grupo de seis pessoas,
Podem comecar,
na proxima aula quero ver a
apresentacao.

Entio o meu
grupo serd Fernanda,
Rafaele, Emily,

Maria Bianca e Manuely




E entio meninas

De quais mulheres
negras gue conseguiram

o que almejavam

nafisica vamos falar? PEHSEm bEm-

1550 mMesma, & Sim,
elas tem muitas coisas em entio ja podemos
comum. dar inicio
acriacdo dotrabalho

Corregdo:
Onde se |é “Sonia Guimardes”, leia-se Sonia Guimaraes (sem acento grafico no prenome).

Podemaos falar sobre
Katemari Rosae Sénia
Guimardes
as duas sdofisicas.

Yamos comecadaaaa

16
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KatemariRosa
desde crianga
quis setoma fisica,
ehojeela éprofessora
da UFBA
E fez seu doutorado
nes Estades Unidos

Em 2020 Katemari Rosa
Ganhou o prémic
“sim, a igualdade racial®
Ecoordena
umtrabalho chamade

“negre s e Negras nacién ia.

S50niaGuimar3es,
elafoia primaira mulher

E também foi
a primeira muther
atrabalhar no MA.
Atualmente ela
da aulane [TA,
& &mentora da faculdade
zumbides Palmares.

negra doutora
em fisicado Brasil.

Hoje vamaos
falar sobre
duas fisicas
"Katemari Rosa
e Sonia Guimardes

Parabéns meninas,
Otimo trabalho.

-~
P

Essas duas fisicas
conseguiram chegar
aos lugares que almejavam, e
mostram gque
lugar de mulher é onde ela
quiser.

Efoiesse
o nosso trabalho.

Equipe: Fernanda Soares, Maria Bianca, Emily, Rafaele, Pétala e Manuele.
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“E A FORMA QUE NOS ENCONTRAMOS DE ENTENDER, PREVER E DOCUMENTAR
* COMO O MUNDO AO REDOR FUNCIONA.”

MAS NiD € 5071550,
PARA CONSTRUI-LA,

E" PRECISO QUE TODOS
Ngs TENHANDS ACEsso
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“Muleque de vila”

Esse ndo ¢ o-garoto
que disse que vai ser
ll N

Equipe: Larissa, Raquel, Guilherme, Shisley, Tiago, Ana Carolina e Fernanda. 21



Hoje vamos

de Fisica! Preparem-se
pra uma viagem
pela historia da
ciéncia!

MAIS TARDE...

22



Nunca vi
tantas fotos
de cientistas...
mas nenhum

deles se

parece comigo.

Einstein,
Newton,
Curie...

enhum deles se
parece comigo.







Tem certeza
que a
equagao
fecha assim?

€ porque
vai dar

HA HA HA
HA HA HA
HA HA HA

certo!




Relaxa.

Vocé chegou

na hora certa.

A gente tava

precisando de
uma mente
nova por aqui.

Vocés s3o...

fisicos?




€ t3o
dificil
acreditar?

A fisica tem o
nosso rosto, Lucas.

SO0 esqueceram

de mostrar.




Eu sou

Sylvester

James
Gates.

Arthur
Bertram
Cuthbert
Walker II.




A verdade é

que ndo existem

Uau, voces muitos fisicos negros,

sao incriveis! Lucas.

Como cbegaram N3o por falta

de talento...
até aqui?

...mas por falta
de oportunidades,
apoio... € por causa
das barreiras que
a historia construiu.

Fui uma das poucas
mulheres negras em
conferéncias por anos.
Me olhavam como se fosse

exce¢do. Mas ndo sou.
S0 n3do mostram a gente.

29



descobertas importantes,

Invisibilidade tambéem é

uma forma de apagamento.

Nos fizemos

mas quase ninguém

nos conhece.

eu nao
fazia ideia.

Isso &
tdo injusto...

Por isso
precisamos
de vocé.
Mais jovens
como vocé.
Pra mudar
esse
cenario.

Tivemos
que provar
nosso valor num
mundo que ndo

queria enxergar




Vou seguir

0 que
vVOCes
ensinaram!

Vocé ja esta
no caminho certo.

EVU VOU
Atl. OLRA SER IGUAL

A HORA!

EU PRECISO IR! A vaS! ! !




Onde vocé

estava,

Equipe: Raylana, Luiz Henrique, Isabelly, Bruna, Ana Rute e Amanda




Ensinamentos de geracdes










Equipe: Alice Machado, Bruno, Lais, Julia, José, Jodo, Gian Luca, Morgana
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Fisi TV e suas nerguntas sobre katemari Rosa e S6nia Guimaraes

Vamos assistir ao
jornal da FisiTV?
Quero ver as
entrevistas de hoje,
deve estar bem
divertidol

r

Boa noite! Hoje vamos
conversar com
algumas pessoas
sobre Fisica. Vem com
a gente!

Vocé acha

ﬂ que a Fisica
= I explica
nnnhn tudo na

Claro! até
porque o pdo
cai com a
manteiga pra

essa foi a
melhor
descrigdo do
meu trabalho
que j& ouvil

férmulas em
musica! Minha
] filho agora
anto 'E=mc® no
chuveiro!

E o que acha do
trobalho da Prof,
Katemari com
ensino de
Fisico?

Vamos agora para
umao questio mais
dificil: Qual dessas
invengdes ou
contribuigles estd
relacionado b fisica de
Katemari Rosa ou
Sénio Guimardes?
Temos alternativas:




L

materigis
ferromagnétic

relatividade

césmico de al

a)Descoberta do
bdson de Higgs
b)Desenvolvimento de
avangados c)Teoria do

d)Descoberta do raio

0s

ta

nnn 0
= unutlJ—, E“'
= 1 ! i :
1 (R ssa a

pnnn ,,l eu ndo

seil

Acho
melhor
vocé
estudar
mais um

rrrr) i
TRININT] L
I o)

Flgitv-onde o
e T | fisica encentra
- o diversdol

Essa foi a
entrevista mais
doida que ja
vimos na vidal

Esse é o melhor
programa de fisica
que jd assistimos!
Vamos marcar na
agenda pra ndo

Equipe: Yasmin, Jonathas, Leticia, Francisco, Alanay, Rebeca e Eduarda. 39



CIENCTIA PRETA

Thiago, sabe o que eu
estava pensando, vocé
sabe me dizer o nome de
algum cientista negro?

Claro que ndo! Todos
eles sdo homens
brancos, vocé ndo

conhece a histéria do
seu préprio povo?

Adoraria me
teletransportar para
alguns anos atras e te
mostra como 0s povos
africanos faziam ciéncia a
muito mais tempo que os
europeus...

Olha! Uma
estrela
cadente!

Claro que sim Mirella, Albert
Einstein, Isaac Newton, John
Dalton, todos eles sdo
negros né?




Mirella, onde
nos estamos?

Ecomoa
gente veio
para aqui? o0 = v oL

“y‘_"—r‘.—g—d
p—-—— e

B |

B | '

ﬁw.wﬂ' ——

Ja seil No momento que eu falei que
gostaria de nos teletransportar para
alguns anos atras, para te mostra a
ciéncia dos povos africanos , passou Eisso é
uma estrela cadente e ela realizou o

nosso pedido! pOSSIIVEI?

Tudo € possivel pra Mas Thiago, as piramides
quem acredita! Mas do Egito foram construidas
vamos |a! A engenharia de maneira téo precisa e
e arquitetura podem % téo fascinante que sdo
parecer uma area nova. debatidas até os dias
atuais.




Uau Mi! Que incrivel!
Mas sera que a estrela
cadente vai nos levar para
mais algum lugar?

Uau, que lugar incrivel! Aqui eu
Vvou te ensinar coisas tdo
surpreendente sobre os povos
africanos que vocé vai levar
para sua vida.

Uma aldeia Mi!
Que demais!

Muito antes dos hospitais modernos os
povos africanos j eram mestres da ciéncia
da cura. Em aldeias cercadas de verde, os
curandeiros j& observavam a natureza
como verdadeiros cientista. Se alguém
adoecia, o curandeiro preparava uma
infusdo, misturando ervas com babosa
para as feridas ou nim para febres.

Os rituais de danca, oragao e
cantos também fazia parte desta
medicina. Eles acreditavam que os
rituais ajudavam a equilibrar o
corpo, a alma e a mente.

Os saberes do nosso povo é
tdo rico e diversos, mas o
acesso a estes

A astronomia destes povo é rica
e antiga, com contribuiges
importantes, que vao desde

calendarios precisos e
observatorios antigos até o
conhecimento complexos sobre
o céu.

Esses saberes eram
usados na agricultura ,
navegacao e rituais,
mostrando a ligagao entre
cultura e observagao do
universo

conhecimentos sdo muito
pouco.




Mas agora, pra onde sera
que a estrela cadente vai nos
levar?

Quem é esse Mi?

Um laboratdério?
Quem seré que
trabalha aqui?

Em 1959, ele criou o resistor de precisdo, quM
permitiu que dispositivos eletrénicos
funcionassem com mais eficiéncia . Antes da
invengdo, 0s marca-passos eram propensos a
falha, as inovagGes permitiu que o aparelho

funcionasse de maneira mais segura e
consistente.

Equipe: Ana Beatriz, Ana Carolina, Ana Julia, Azania, Nicole, Lorena e Yara.

Um grande génio! Otis foi inventor e
engenheiro eletricista, suas inovagoes
mudaram profundamente o campo da

eletrénica. Depois que se formou ele
comegou a trabalhar como assistente de
laboratdrio, nesse ambiente ele
comegou a desenvolver suas habilidades

em engenharia eletrénica

Nossal Mas ele é um génio
mesmo!

Acho que nossa aventura
acabou!
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Energia Ancestral

E aquilo
que faz as
coisas se

moverem?

Hoje vamos
falar sobre energia.
Quem pode me dizer o
que é energia?

Muito bem Ayo! Mas
sabiam que os povos
africanos ja estudavam
energia muito antes da
Fisica

moderna?

Sério?
Como assim,
professor?

Entado Dandara, Eo
os egipcios usavam a povo Dogon
forga do rio Nilo*para sabia tudo sobre
construir! N\, estrelas e planetas.

Nota: . : : : 44

* O Rio Nilo desempenhava um papel fundamental no Antigo Egito, sendo utilizado para o transporte de materiais pesados,
como blocos de pedra, que auxiliavam na construcao das piramides e de outras grandes obras arquitetonicas.



Entdo
eles faziam
Fisica
também?

Que
incrivel!
Nunca
estudamos
issol

Hoje a
gente mede tudo
com ndmeros, mas
eles sentiam a
energia!

Vamos
fazer nosso
trabalho de Fisica
mostrando isso?

Equipe: Raiana Cordeiro, Raquel Santos e Stefhanny Oliveira.

Sim! Para
eles, tudo tinha
energia: a dgua, o
vento, o fogo e os

' A energia
era mais do que
forca. Era vida

para eles,

Exatamente!

A ciéncia também &
sentimento e respeito
pela natureza.

Vamos!
Vamos contar a
histéria da Fisica
negra para todo
mundo!




7°E ai, filho,
_. como foi na
\_ escola hoje? /
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Na aula de fisica, a
professora estava falando
sobre fisicos importantes,
como Albert Einstein, Isaac
Newton e Galileu Galilei, J 3
mas uma coisa me deixou J =

intrigado... e

| oque, filho?

Por que existem tao poucog
negros na Fisica?

Mas, com muita luta e
esforgn, alguns
negros entraram na Fisica
e fizeram histéria!

Sério, pai? Quais?




para isao & © nacismo sutrutural e a faicaly
e opariunidacer pars
Peisost coma nés, o qua laz com que nio
o™

esforgo, alguns
negros entraram na Fisica

Consigames ingrassar &
prafissdes importanies come na Fisics.
i e fizeram histéria?

Eu amo essa série! Eu amo
o Sol! Quero ser que nem
eles quando eu crescer.

Arthar Walker |r., que criou
telescopios ultravicletas e
estudou o Sol..

...Neil deGrasse
Tyson, que é o
apresentador e
diretar
executivo de




Que da hora,
papail

E temos mulheres
. também, viu?!

..Mae jemison foi
a primeira
mulher negra a
viajar parao
espago!
Nossa, miel Eu também
quera ir
. | para oespago um dia.
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Pois é! E também
temos brasileiras
y hessa jogada.

emos a Viviane
dos Santos e a
Sonia Guimaraes,
mas elas vocés ja
conhecem.

Nossa, que divertido saber mais
schre isso. Quando eu crescer eu
vou ser Fisico!

Equipe: Maria Eduarda, Livia, Samara, Lucas Emanuel e Lana Areli.
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De novo essa tal
' - -~
de Fisica... Nao tem
nada a ver comigo.

, Odeio astronomia!
E s6 coisa de branco
olhando pra estrela
com telescopio...

Vamos te

E se eu te disser que
as estrelas ja contavam
historias muito antes Disso

e que elas falam sobre
vocé tambem

mostrar o0 Ceu _
de verdade, neto. ;/
O céu dos seus

ancestrais. j




0 CEU DOS ANCESTRAIS

COM 1SS0 AQUI, NOSSOS

POVOS MARCAVAM O TEMPO

0 SOLSTICIO, O MEIO-DIA.,,
SEM PRECISAR RELOGIO.

0S TUPINAMBAS VIAM | MAS 1SS0 E...
A EMA NO CEU QUANDO | ASTRONOMIA?

CHEGAVA A ESTIAGEM.
ERA SINAL DE QUE ERA PRA
COLHER E CACAR.

E SIM, MENINO.
SO QUE EA
NOSSA, E ETNO-
ASTRONOMIA.

E OS AFRICANOS TAMBEM
LIAM O CEU, OS ORIXAS
DANCAVAM NAS ESTRELAS,
E AS CONSTELACOES GUIAV-
VAM 0S NAVIOS E 0S
SONHOS...




ANTES DAS FORMULAS, VIERAM 0OS MITOS. ANTES DOS
TELESCOPIOS, VIERAM OS OLHOS ATENTOS DA ANCESRAL:

MAIS UMACIENCIA
COM ALMA.

AGORA VOCE CARREGA
O CEU DENTRO DE VOCE.
LEMBRE-SE: A FiSICA
PODE SER FRIA...

OU ANCESTRAL.

ENTAO... SERA QUE DA
PRA APRENDER AS LEIS
DO UNIVERSO. SEM ES-
QUECER DE ONDE EU VIM?




UM NOVO OLHAR

e essa aqui é a
constelacdo da
Ema. Ela mostra
quando o tempo
seco comega:
Os indl'genas usam
isso ha séculos:

A astronomia
nao é so

dos livres

E também
do céu dos
meus avos.

Sob o céu
ancestral,

o futuro brilha
com luz de
origem.

Correcdo:
Onde se |é “avos”, leia-se “avds” (com acento).




Equipe: Danilo Reis, Guilherme Santos, Matheus Carvalho, Samuel Souza, Laura
Andrade e Davi Santos Brito 56
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FORCA ANCESTRAL
A FISICA EM NOS

HOJE VAMOS
] ESTUDAR FISICA, MAS DE UM —
JEITO QUE HONRE AS NOSSAS
ORIGENS

EsScolA MUNICIPAL QUILOMBO
DO SABER, SALVADOR

A CIENCIA SEMPRE EXISTIUNOS '\
QUILOMBOS, NAS ALDEIAS E NOS
TERREIROS.

J—

FISICA
AFROCENTRADA?

NUNCA OUVI
FALAR DISSO.

FISICATAVBEM E
/\_ ANCESTRALIDADE,
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AXE ECOMO A
ENERGIA CINETICA,
ENERGIA CRIADA
PELO MOVIMENTO.

A\

ENTAO AXE E COMO
A ENERGIA CINETICA?

SIM!
ONIOPAED
RIXA DA FORCA...

SE APRENDERMOS A
CONTROLAR A NOSSA
ENERGIA, PODEMOS
ALCANCAR GRANDES FEITOS!
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FISICA AFROCENTRICA

—
AENERGIA POTENCIAL
-\ ECOMOASBENCAGS
 ~__DOSORIXAS




FISICA AFROCENTRICA g
- VEAMESE |
_CORPO A ESQUERDA _/ .

DEPOSITA AXE NELE
MAS ELE FICA NA INERCIA

7 00UE
PODENOS )
FAZER? /.

el e Bl T i o

“DEVEMOS TOMAR UMA
ATITUDE CONSCIENTE E
COLOCARELEEM
MOVIMENTO!
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FISICA AFROCENTRICA

= MGORAELE

ESTA EM MOVIMENTO
POIS APLICAMOS

N omxewen L

e = B e T 1o L gk SO A AT

”” | EMBREM-SE: ESCOLHER NAD "\

SE MOVER TAMBEM E UM ATO
DE ESCOLHA!

-

MBEM E UMA
FORMA DE AGIR!
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s ) | | (o )
AULA - N

MAS LEMBREM-SE: VOCES
PODEM ENSINAR 0S OUTROS A
TIRAR FISICA DO AXE!

NAVERDADEISSO N\ | |/ ProcowminA \
NUNCA VAI ACABAR. E2 CIENCIA DO AXE VIVERA '

Equipe: Alexandre Henrique, Mizael, Ravi, Yan, Davi e Ryan. 63



/Pdgim 4 - Mundos que se o‘hqm,

Cada yxm'ﬁ:i de \uz
€ umo |pengunta que
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4
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'gm_}"“"-‘-".""‘b"!'--f"?:gma:' s i Al ﬂ“ﬁ

racinmo

0 pnoblema ndto € a
T [ owsincio detolento.
€a Phresenca oe
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@qug 2 - Encor::tl"lo de doin Mundos.

Gohanefsbo aca deWn Co..

€ bom ven quc“[’umb{m {ew
maik alguém que roo teve
9 cawmimbue F'o'n“-f'i.

£ ainda armim (on
weorh "LAuivnoy Lo oy TN

ro chdlo ¢ on olhoy
hay U‘d‘-'ﬁ'oj“

Na ostronomid Jiouca ojente
IMOgIne um Qunp® regho olhon-
oo _':mnhq o JAMIVETISD, -

No r-bim'ib“"\;e‘ﬂ’_‘ Jon
Aho ebTownoh agat.




Oagma 3 _(onerdo com o Joovt
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@agiha = ri'na\ mm\g{')hw.

A ujen‘ls velo de ‘onge....
¢ ainda tem muito univehho

Yelo, Fwente.

,2'?
~J

1 ﬂj‘ "ﬂyﬂ RJ’

E re Q[.g_’dendcr\ die vidn,
BHAE univenso VoI hew
Preto, populan e Jplunal,

0 cfu Lambem € nosho)
€ o ciéncio também.

Equipe: Pedro Medeiros, Alexandre Santos, Daniel Santana e Hailé Santos
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EM ALGUM LUGAR ONDE
HISTORIAS SE ENCONTRAM...

%4

“TRES MARIAS": CIENTISTAS
DESCOBREM NOVA CONSTELAGA

SERIO QUE
ESTAO CHAMANDO
ASSIM?

ATE OS
GREGOS TINHAM
NOMES MELHORES!




CONCORDO.

NUNCA OUVI TUA
VERSAO. TAMBEM,

NE? MAL FALAM /

~ SOBRE

NOSSA VERSAQ
E BEM MAIS
\  EMOCIONANTE!

ISSO QUE E CHATO...
TEMOS VISOES TAO
RICAS, E PREFEREM

REPETIR HISTORIAS

"SEM SALT




ELES NEM TEM TR IBY - Tivo A TuA., }

\ HISTORIA BOA PRA |
\_ CONTAR

1/
Ty i

Ny \ ALIAS, QUAL E?)

[ -BELEZA, PRESTA )} | [  NA MINHA ALDEIA,
\  ATENCAO... y.. DIZEM QUE HA
ThN— — --_ ' 7 MUITO TEMPO...




@i

W
-

Um velho homem foi assassinado por sua

prépria esposa, que cortou suas pernas. E

Os deuses se compadeceram e o
transformaram numa constelagao
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UAU, QUE FOFOCA! \# E AINDA TEM MAIS...
MUITO MELHORQUE || § CADA POVO TEM UMA
QUALQUER "TRES | ESTRELA NO CEU — SO |}
MARIAS" GENERI 1 |\ FALTA O MUNDO LEMBRAR

REALMENTE, ERAMOS A

CIVILIZACAO MAIS AVA-
NCADA, TUDO QUE SA- |
A\ BEM E POR NOSSA CAU- /

/ ETRISTE, MASVAIQ \ |
[ UM DIA RECONHECEM I5- ||
[\ SO E FAZEM UMA HISTO- |
|\ RIA SOBRE NOS, NAO E7 4

PARA NOS AFRICAN@S \i
CONSTELACAO DE SAH E |
O LOCAL DE DESCANSO

DE NOSSO DEUS OSIRIS- |
\ E ERA MUITO IMPORTANTE /
'\ PARA MARCAR A CHEGA- /
| O ea?A DO VERAO, g

Tl

72



CONSTRUCAO “ALIENIGENA"

Eai vei, sera que o povo

{ do futuro vai reconhecer [N ; =1 vai Sim Véi...

nosso trabalho?

Rapaz...como é que
esses caras fizeram algo
assim naquela época?!

Loégico que foram os
alienigenas mano

Equipe: Davi Cruz, Anna Vitoria e Arthur Oliveira.

73



Experimento Novo

a bicicleta
e esse radio
, velho...
da pra viajar no
tempo,
ne?
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Isso nao
vai darcerto.
T6 te falando Sonia.

Ja tentaram
fazer e nunca
deu certo!

Se eundo
fizer, eu ndo

me chamo

Sdnia Guimaraes

e, se vocé

ndo tentar,

vocé ndo se

chama Katemari Rosa!

Vai querer
fazer mesmo?

75



OLHA SO, VOL-
TAMOS NO TEMPO...
PRA ANTES DE
TOMAR BANHO!

(c]

W tempo... so se for pra
A5 minutus depois!

Da pra fritar a
bicicleta. Mas viajar no

OTIMO.
INVENTAMOS
A MAQUINA DE
N SUJAR.

Equipe: Jefferson, Jodo Lucas, Lucca, Daniel Lisboa, Luan, Jodo Victor
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Quem é esse?

dl

O

E o ganhador é?

EQ. DE Fitica

L1 Ty

Adanum dos Unicos
negros da universidade.

A

1€ parece que Vs nun

A unca
estudaram um negro na

drea da fisica,

Equipe: George Michael e Vitor Cassiano
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Equipe: Ruan Gabriel, Milton, Jodo Pedro, Katlyn e Rafaelle



NJEGROS NA
™ ASTROFISICA




0la alunos do IFBA!

R

DR
Pl

NIy
i ‘.-f g e by

g2 Tudo bom com vocés?

E eu sou Jedidah Isler, assim

Sou Neil Degrasse, Um : o
gr ’ como Neil, sou uma astrofisica

astrofisico, escritor e 3 .
e também sou defensora ativa

divulgador cientifico. ds diversidade.




loje estamos agui para apresentar

um pouco da nossa histdria e o que,

nos fez estar onde estamos,

oje estamos arpui para apresentar

um pouco da nossa historia e o que

nos fez estar onde estamos.

Eu, Neil DeGrasse, nasci em 8 de

outubro de 1958, sou Bacharelado em
Fisica pela Universidade de Harvard e
PhD em astrofisica pela Universidade

de Columbia.

E eu, Jedidah Isler, me tornei a
primeira mulher afro-americana
a completar o PhD de astrofisica
na universidafe de YALE em 2014
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Minha pesguisa se
concentra na variahilidade
de cor no infravermelho
proximo desses objetos,
buscando compreender os

VanguardSTEM

Que é uma plataforma online que
promove conversas entre mulheres de
cor nas areas de ciéncia, tecnologia,

engenharia r matematica (STEM)

Fui fundadora do

mecanismos por réds de
seus poderosos jatos
relativisticos e fui membro
da equipe de transicio da
NASA durante o governo
Bidlen, contribuindo para
politicas relacionadas
ciéncia e tecnologia.

Investiguei a possibilidade da existéncia
de galaxias anas azuis, (ue sao pequenas
galaxias com grandes aglomerados de
estrelas jovens e massivas.
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Sou diretor do planetario
Hayden no Museu Americano
de Historia Natural desde 1996

.« =
E fui nomeado por George W.Bush para integrar a

Comissao sobre o futuro da induistria
Aeroespacial dos EUA em 2001 e a Comissao para
implementacao da politica de exploracao

espacial dos EUA em 2004

Com isso chegamos ao fim da nossa
apresentacao, fico felizem ver
como nossos esforcos e nossas
conguistas ajudaram no que
podemos ver hoje em dia na astro
fisica
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independente da
nossa etnia ede
onde viemos.

muito obrigado pela atencéo caros
alunos do IFBA que isso sirva para

mostrar como o reconhecimento do
nosso trabalho importa,

0BpEEARP A S

Roteiro: Luiz e Riccardo
Nustracoes: Kemilly
Edicao: Herry

Vozes: Saulo e Herry
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Carina e a Biblioteca dos Fisicos Esquecidos

Essa é Carina, uma menina curiosa que sempre foi
fascinada pela natureza e o universo. Mesmo sendo de
uma familia humilde e tendo comecado a trabalhar com
12 anos, ela sonha em ser uma grande fisica

UAU!
Quando eu

crescer, quero ser
que nem elas!

Além disso, ela tem grandes inspiragées, a Katemari
Rosa e a Sénia Guimaraes, duas fisicas que ela
conheceu por acaso em um trabalho da escola, e desde
entao, se tornaram a motivacao da menina.

Uma noite, Carina estudava para a prova de Fisica do
dia seguinte, mas sua mente ja estava exausta, ela ndo
conseguia se concentrar,

nao, eu
tenho que me
concentrar. A prova
de fisica € amanha

quero
tanto dormir,

meu dia foi tdo
cheio hoje...

Mo fim,
minha mae esta
realmente certa,
preciso de um
descanso...

Minha filha,
quando nosso
corpo esta cansado
ndo conseguimos
estudar. V& dormir
que serad melhor
para vocé e sua

depois de muita insisténcia de sua mée, vencida pelo
cansaco, Carina foi dormir, mas mal sabia o que
sonharia aquela noite

20
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estou em
uma biblioteca?

mmmn - T

hw

tin ] oy 411 e

— ————
entdo ela avista um velho indigena, um muito parecido

g [ | cOM 0 que S6nia e Katemari sempre falavam em suas
g = palestras, de como ele ajudou na carreira delas
R ——




Ola Carina, vim aqui
te contar sobre seu
futuro, e como vocé
realizara todos os

seus sonhos.
espera...

eu ja vi esse
senhor!!

Vocé serd uma . )
fisica muito Vocé sabia

conhecida e que foi eu quem o senhor vai
memoravel como ajudei elas a ndo me ajudar
as mulheres que desistirem dos seus também?
vocé admira sonhos?

tanto, a Katemari
Rosa e a Sénia
Guimardes

Mas é
claro! elas eram
iguaizinhas a vocé, e
vocé também vai ser
igual a elas

ndo Antes
acredito! ai que vocé acorde,
alguém me tenho uma dltima
belisca! coisa para falar...




Lembre-se
que nao foram
somente os europeus
que descobriram as
coisas

sempre se lembre
dos seus ancestrais e
de toda a nossa luta

se deixe vencer
por aqueles que
te oprimem

Equipe: Ana Julia, Helena, Izabelly, Maria Morena, Olivia, Priscila e Raina

Més, afro-brasileiros e
indigenas também
sablamos de muitas
coisas, mas nos foi
tirado o direite de falar
e até de pensar.

Nio desista,
por mais dificil que
seja, lembre-se que

vocé ndo estd
sozinha

Anos depois, ja fisica renomada, Carina dedicava seus
estudos ao comportamento do espago-tempo.

Em meio as suas pesquisas, compreendeu: aquela noite
misteriosa de sua juventude foi causada por uma
instabilidade no tecido espago-temporal — um raro furo
que permitiu a ligagdo entre tempos e saberes
esquecidos,

fim, construiu
um futuro ja tracado
pelo passado
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Um turista de canoa no Brasil

-, '+ - Um turista chega de canoa .
' '-- ao'sul do Brasil *. [

arque

uma praia F *O ipdigena-a\.l'

para

emana Q'OI'ISteilh‘é.aD : a

Melhor voceé
desmarcar




B para pegar
LA  praia em

«0,ihdigena avista a. .’

onsteldcéo dq p&nlempvelho




nao posso

ter minha
praia ,

quero ter

s

. R Y
' jl'd ] .=
. ]

L1 LA o
I|=' \

#
L

»

* A indlg‘i_a‘n;érﬁ'vi'sta a "
constelacao do veadd

acho queé

vocé veio

pro lugar
errado

Equipe: Eduardo Lacerda, Gustavo Araujo, Hanna Melo, Jodo Pedro, Michel Alvaro e Miguel Silva
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Testes seus conhecimentos

ASTRONOMIA INDIGENA
POVO ORIGINARIO, BATALHADOR E GUERREIRO.

A astronomia indigena é a mais antiga das ciéncias. Ela fala da forma como os povos
antigos orientavam o proéprio cotidiano, construindo calendarios a partir do movimento
do sol, da lua e das constelagdes. Esta relagcao com os astros foi fundamental para o
desenvolvimento das sociedades humanas. Gracas a este conhecimento, podia-se
regular o trabalho agricola, compreender as marés, a floracao e a reproducao dos
animais.

Te convidamos a responder um Quiz: o que vocé sabe sobre a ASTRONOMIA
INDIGENA?

1- Os indigenas observam os movimentos do sol para determinar o
meio dia solar, os pontos cardeais e as estag¢des do ano. F() V()

2 - UM outro céu BRASILEIRO: Os Tupinambads, do Maranhdo, sabiam
da influéncia da Lua sobre as marés. As constelagdes Guarani
marcam os ciclos do ambiente e guiam os comportamentos sociais
dessa populagdo. F() V()

3 - Como era conhecida essa constelag¢dao?

4 -As constelagbdes indigenas possuem os mesmos nomes e
significados atribuidos pela astronomia ocidental, como Orion,
Escorpido e Ursa Maior. F() V()

5 -Muito antes de Isaac Newton apontar, no final do século XVII,
que as marés estavam relacionadas as forgas de atracgao
gravitacional exercidas pela Lua, os tupinambads do Maranhdo ja
atribuiam ao satélite da Terra o fendémeno das marés. F() V()

OJISPEPIdA - § 'SOD14108dsa sleun}Nd sojoqulis No susbeuosiad ‘siewue Jejussaidal wspod anb ‘sojiw
8 so0de|o1suoo seludoud sens wel seusbBipul sonod SO - os|ed -7 YINT - € OJI9PEPISA -Z OJI9PEpP4aA -| 97



Informacoes adicionais

() PRESENGA NEGRA NA FiSICA

A presenca negra na Fisica, embora marcada por grandes COMBATENDD A5 MARGRALIZACOES NoTORCAS
nomes, ainda é marcada pela invisibilidade. Benjamin - m::i::f:::;m o
Banneker, autodidata do século XVIII, observava os céus :
e calculava eclipses com precisao. Katherine Johnson foi
essencial para o sucesso das missoes espaciais da NASA.
Ja Arthur Walker II revolucionou a tecnologia de
telescopios. Hoje, cientistas como Neil deGrasse Tyson,
Jedidah Isler, Sonia Guimaraes e Katemari Rosa seguem
abrindo caminhos. Apesar dessas contribuicoes, a Fisica
ainda é um campo com baixa representatividade negra.
Isso se deve a fatores histéricos, como o racismo
estrutural, o acesso desigual a educacao e a falta de
referéncias. Mudar esse cenario exige politicas de
inclusao, incentivo a divulgacao cientifica com diversidade
e valorizacao de trajetorias negras. Dar visibilidade a esses
nomes € reconhecer que a ciéncia tem cor, voz e historia,
e que o futuro da Fisica sera mais justo se for também
mais plural.

@ FISICA ANTIRRACISTA

O que quer um curriculo de Fisica negro? Quer romper com a falsa ideia de que s6
o Ocidente produziu ciéncia. Levar fisicos negros para a sala de aula vai além de
citar nomes: é reconhecer que a ciéncia também foi feita em contextos africanos,
indigenas e afro-diaspdricos. Um curriculo negro questiona por que certos
conhecimentos foram invisibilizados e propde uma abordagem que valorize
outras epistemologias.

A astronomia praticada por povos africanos, como os Dogons,

os saberes de Imhotep no Egito antigo ou as tecnologias

ancestrais ligadas a observacao do céu e aos ciclos da natureza

mostram que esses povos ja produziam ciéncia ha muito I ﬂﬁi‘l

tempo. Isso ressignifica o ensino da Fisica e amplia o

pertencimento dos estudantes negros. Assim, nao se trata b‘iﬂ'ﬁ
apenas de ensinar férmulas, mas de mostrar que o

conhecimento cientifico é diverso, e que a Fisica, quando l_!ﬁ-"" _l
negra, também educa para a justica e para a identidade. Acesse

mais informacdes através da playlist “Fisica e cultura afro-

brasileira” no QR code ao lado.
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